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OPIS TRESCI PROJEKTU TECHNICZNEGO:

I. Oswiadczenie o zgodnoSci projektu z przepisami wraz z uprawnieniami budowlanymi
i zaswiadczeniem o przynaleznosci do izby;

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego o sporzadzeniu projektu zgodnie z normami,

obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Kopia decyzji o nadaniu projektantom uprawnien budowlanych
Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektantow do izby samorzadu zawodowego

I1. Czes¢é opisowa

Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego.

Rozwigzania konstrukcyjno — materialowe wewnetrznych 1 zewngtrznych przegrod
budowlanych.

Rozwigzania niezbg¢dne elementow wyposazenia budowlano — instalacyjnego.
Sposob powigzania instalacji i urzadzen budowlanych z sieciami zewnetrznymi.
Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwporazeniowe;.

Charakterystyka energetyczna budynku.

ITI. Cze¢s¢ rysunkowa

E1. Rzut piwnicy — Instalacja elektryczna o$wietlenia istniejaca.
E2. Rzut parteru — Instalacja elektryczna o$§wietlenia istniejaca.

E3. Rzut pi¢tra — Instalacja elektryczna o§wietlenia istniejaca.

E4. Rzut piwnicy — Instalacja elektryczna o$wietlenia projektowana.
ES5. Rzut parteru — Instalacja elektryczna oswietlenia projektowana.
E6. Rzut pigtra — Instalacja elektryczna o$wietlenia projektowana.
E7. Rzut piwnicy — Instalacja elektryczna zasilania.

E8. Rzut parteru — Instalacja elektryczna zasilania.

E9. Rzut pi¢tra — Instalacja elektryczna zasilania.

E10. Rzut dachu — Instalacja elektryczna zasilania.

E11. Rzut parteru — Instalacja elektryczna logiczna.

E12. Rzut pigtra — Instalacja elektryczna logiczna.

E13. Rzut dachu — instalacja elektryczna odgromowa i PV.

E14. Schemat ideowy uktadu zasilania.

E15. Schemat ideowy instalacji PV 1 magazynu energii.
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Czesé opisowa do projektu technicznego branzy elektryczne;j.

1. Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego.
1.1. Zatozenia konstrukcyjne dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
1.2. Zastosowania obcigzen charakterystycznych dla br. ele. - nie dotyczy.
1.3. Konstrukcja budynku dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.

2. Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd budowlanych.
2.1. Zatozenia materiatowe przegrdd dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
2.2. Roboty wykonczeniowe dla branzy elektryczne;:
Projektuje sie instalacje elektryczne wewnetrzne kablami i przewodami typu YKY 5x10mm?, YKY
5x16mm? N2XH-J B2ca 3/4x1,5mm?, N2XH-J B2ca 3x2,5mm? i N2XH-J B2ca 5x4mm?. Na koncach
kabli i przewoddéw montowac tagczniki, gniazda i rozdzielnie zgodnie z opisem jak i rzutami budynku.

3. Rozwiagzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano - instalacyjnego
3.1. Instalacja elektryczna zasilajaca.
Zasilania w energie elektryczng jest istniejgca,jako przytgcze el-en. napowietrzne nN. Podlega ono
przebudowie, z uwagi na podtgczenie instalacji PV, magazynu energii oraz zasilanie instalacji
centralnego ogrzewania. Nalezy ztozy¢ wniosek o wydanie nowych warunkdéw przytgczenia
zwiekszajgcych moc umowng do 33kW. W przypadku koniecznosci zmiany przylgcza na kablowe
konieczne bedzie wykonanie zasilania od ztagcza kablowo pomiarowego do istniejacej szafy
z uktadem pomiarowym, w ktérej potaczy¢ trzeba kable zalicznikowe ze sobga. Zrealizuje te prace
Wykonawca w ramach calego zadania.
3.2. Instalacja elektryczna — stan projektowany.
Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej oswietlenia w istniejgcym budynku.
Dokumentacja projektowa zawiera projektowane instalacje elektryczne:
- budowe wewnetrznej linii zasilajgcej — od szafy pomiarowej do rozdzielnicy kottowni;
- montaz rozdzielnicy kottowni;
- wymiane oswietlenia wewnetrznego;
- instalacje PV z magazynem energii o tgcznej mocy 30kW;
- wykonanie bruzdowania pod proj. kable i przewody;
- uzupetnienie ubytkdéw w tynku oraz zamalowanie po bruzdach, puszkach i $lepych otworach, ktére
pozostang po demontazu i montazu opraw os$wietlenia;
Projekt opracowano na podstawie przekazanych wskazéwek od Inwestora oraz wizji lokalnej wykonane;j
w terenie wraz z przedstawicielami inwestora.

W fazie projektowej opracowano zostaly instalacje elektryczne w wykonaniu podtynkowym
w postaci kabli i przewodéw miedzianych, zasilane z rozdzielnic. Zasilanie urzadzen oraz
poszczegolnych instalacji zostato przewidziane na schemacie elektrycznym rozdzielnic, ktére wykonac
nalezy w obudowach podtynkowych o IP min. 40. Rozdzielnice wykona¢ jako modutowg, wyposazong
w szyny TH35. Na szynach montowacC nalezy urzgdzenia w postaci giébwnych wytgcznikéw pradu,
wytgcznikéw réznicowo — pradowych, zabezpieczenia nadmiarowo — prgdowe i lampki kontrolne.

3.3. Instalowanie rozdzielnic.

W budynku projektuje sie montaz rozdzielnicy Rkottlowni zgodnie z zataczonym rysunkiem,
ilustrujgcym ja jako natynkowg. Sposéb ich wykonania, podejscia przewodow zasilajgcych oraz obwody
odptywowe pokazano na zatgczonych schematach poszczegdlnych rozdzielnic. Wielkosé, typ
rozdzielnicy jak i stopieh ochrony nalezy wykonac zgodnie z opisem z zwrdceniem uwagi na sugestie
projektanta. Istnieje takze mozliwos¢ zamontowania w rozdzielniach wentylacji z uwagi na oddawanie
ciepta z urzadzen. Z uwagi na dostepnos¢ lokalizacyjng rozdzielnicy nalezy wyeliminowa¢ mozliwosé
ingerowania oséb postronnych poprzez zastosowanie rozdzielni zamykanych na klucz. Po zakonhczeniu
prac nalez opisa¢ wszystkie przewody, kable czytelnymi znacznikami umieszczajgc na nich przewieszki
z opisami. W rozdzielnicach zamontowa¢ schemat elekiryczny z datg i danymi wykonawcy (np.
pieczecig firmowag). Analogiczng wersje papierowg nalezy przygotowaé¢ do dokumentacji odbiorowe;.
Rozdzielnice stuzg do zasilenia instalacji odbiorczych.

Podczas instalowania rozdzielnic nalezy pamietaé o:

¢ wykonanie zasilanie urzadzen duzego znaczenia i obwoddéw dla potrzeb bezpieczenstwa;

e przewidzie¢ co najmniej 20% rezerwy na dodatkowe urzadzenia;

e zamontowaé wylgczniki réznicowo-pragdowe (Al=30mA);

e zainstalowa¢ wytgczniki nadmiarowo - prgdowe zasilania urzgdzenn duzego znaczenia
i obwodéw dla potrzeb bezpieczehstwa tj. gniazda wtykowe oraz instalacje oswietlenia;
zaopatrzy¢ rozdzielnice w trwate oraz czytelne tabliczki znamionowe, opisy i schemat;
o wykorzystywac¢ przewody i kable elektryczne o przekroju do 10 mm? - wylgcznie z zytami

wykonanymi z miedzi;



o stosowac zasady prowadzenia przewodow i kabli elektrycznych - tylko w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi $cian lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym;

e uzywaé¢ przewodow, aparatdw i urzadzen posiadajgcych $Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub oznaczone znakiem bezpieczenstwa, wydanym przez
uprawniong jednostke kwalifikujgca.

3.4. Rozmieszczenie elementéw wyposazenia:

o W trakcie realizacji projektu nalezy tworzy¢ przejrzysty uktad funkcjonalny, ktéry bedzie
umozliwiat fatwy dostep do elementow w czasie eksploatacji, konserwaciji jak rowniez wymiany
poszczegolnych elementow.

o Wykona¢ w sposéb zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi oprze
wodowanie rozdzielnic zakoriczajgc przewody jasnymi i czytelnymi opisami;

o Poszczegdlne obwody rozdzielnic nalezy opisac i ujednolici¢ ze schematami elektrycznymi
rozdzielnic w sposéb trwaty i jednoznaczny zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami
branzowymi;

o Wykona¢ zgodne z projektem numeracje i nazewnictwo poszczegdlnych rozdzielnic poprzez
montaz na nich tablic informacyjnych z numerem, nazwg i tablicami ostrzegawczymi sposéb
zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi;

o W pomieszczeniach, ktérych istnieje mozliwosé narazenia na wystepowanie wilgoci bgdz kurzu,
nalezy zastosowac osprzet o stopniu ochronnym w obudowach bryzgoszczelnych o stopniu
ochronnym min. |P-44.

3.5. Instalacja elektryczna oswietlenia.

Projektuje sie wykonanie wymiany opraw instalacji elektrycznej oswietlenia w budynku,
zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Instalacje nalezy przystosowa¢ do montazu opraw jako instalacje
podtynkowg wykonang przewodami N2XH-J B2ca 3x1,5mm2 oraz N2XH-J B2ca zo4x1,5mm?Z.
Przewody uktadaé na Scianach oraz na stropach.

Oprawy oswietlenia nalezy montowac zgodnie z ich przypisaniem do pomieszczenia oraz z ich
przeznaczeniem. Mocowanie opraw wykonaé bezposrednio do $cian i sufitbw za pomocg kotkéw
rozporowych. Wyjatek stanowig pomieszczenia w ktérych oprawy montowac¢ nalezy w podwieszanych
sufitach. Na zewnatrz budynku nalezy montowa¢ oprawy oswietlenia na Scianach elewacyjnych.

Obwody zasilania instalacji elektrycznej oswietlenia nie podlegajg zmianie, ktére sg
obecnie zabezpieczone w rozdzielnicy nN.

Oswietlenie podstawowe - wewnatrz budynku dla wszystkich projektowanych pomieszczen
uzytkowych projektuje sie oswietlenie gorne sufitowe oraz boczne, ktére bedg stanowity oprawy
oswietleniowe wyposazone w zrédto Swiatta typu LED, w wykonaniu zgodnym z opisem typu opraw.

Sterowanie oswietleniem podstawowym pozostaje bez zmian za pomocg tgcznikéw
oswietleniowych, ktéry takze pozostaje bez zmian.

Przed wykonywaniem wymiany zrédet oswietlenia na typu LED Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu oraz Inspektorowi Nadzoru dane techniczne proponowanych opraw do akceptacji.

Montaz mozliwy bedzie dopiero z chwilg zaakceptowania przekazanych deklaraciji
technicznych, atestow i deklaracji uzytkowych.

Z uwagi na zmiane lokalizacji kilku opraw oswietleniowych nalezy wymieni¢ przewody pomiedzy
oprawami a puszkg zasilajgcg na nowe przewody ptaskie klasy N2XH-J B2CA 3x1,5mm?.

Poziom natezenia oswietlenia przyjeto zgodnie z projektem technologicznym, ale wykonanie
musi by¢ takze zgodne z normg branzowa, gdzie: pokoje biurowe - 500Ix, sale lekcyjne - 300Ix, korytarze
- 100Ix, fazienki i toalety - 200Ix, hole wejsciowe - 200Ix, pomieszczenia techniczne i magazynowe -
200Ix.

W pomieszczeniach biurowych stosowac oprawy LED o wspétczynniku oddawania barw (Ra)
powyzej 80, z barwg swiatta 4000K a réwnomiernos¢ oswietlenia w polu zadania wzrokowego winna
wynies¢ Emin/Esr pow. 0,7. W sanitariatach stosowa¢ oprawy LED o 1P44 i wspotczynniku oddawania
barw (Ra) powyzej 80 z natezeniem os$wietlenia 200Ix na poziomie zainstalowania umywalek.

3.6. Instalacja ogrzewania pompg ciepta:

Na zafgczonych rysunkach przedstawiono instalacje zasilania pompy ciepta oraz instalacji
sterowania obiegiem czynnika grzejnego w pomieszczeniach przez elektroniczne rozdzielacze,
sterowane zaworami elektrycznymi 230V/50Hz/15W oraz programatorami. Cato$¢ instalacji wskazuje
zatgczony rysunek, wg. ktérego w tynku nalezy wykona¢ bruzdowanie, utozenie przewodow i montaz
pusze ostonowych instalacyjnych a takze wykonanie zaprawienia ubytkéw, szpachlowanie oraz
odmalowanie scian w miejscach prowadzonych instalacji elektrycznych. W trakcie prowadzenia prac
nalezy zabezpieczy¢ podtogi w catym budynku
3.7. Wewnetrzna linia zasilajaca:

Zgodnie z zatgczonym projektem nalezy utozyé wewnetrzng linie zasilajagcg od uktadu
pomiarowego do proj. rozdzielnicy nN. Rkotlowni oraz Rpompy, poprzez utozenie kabla zasilajgcego
typu YKY 5x16mm?2. Dodatkowo wykona¢ takze uziemienie rozdzielnic istniejgcej i projektowanej w
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istniejgcym budynku. Na zewnatrz budynku utozy¢ powierzchniowo — pretowe uziemienie z ptaskownika
ocynkowanego FeZn 25x4mm (bednarki) oraz z pretéw uziemiajacych o srednicy min. ®16mm i dt. 6m,
ktére wykonane muszg byé ocynkowane lub miedziowane. Opornos$é uziomu nie moze by¢ wieksza od
30Q2.

Cato$¢ instalacji wskazuje zatgczony rysunek, wg. ktéorego w tynku nalezy wykonac
bruzdowanie, utozenie przewoddéw i montaz pusze ostonowych instalacyjnych a takze wykonanie
zaprawienia ubytkdw, szpachlowanie oraz odmalowanie Scian w miejscach prowadzonych instalacji
elektrycznych. W trakcie prowadzenia prac nalezy zabezpieczy¢ podtogi w catym budynku
3.8. Instalacja odgromowa:

Projektuje sie instalacje elektryczng odgromowg na podstawie obowigzujgcych przepiséw na
otrzymanych wskazoéwek zaréwno od Inwestora jak i od prowadzgcego koordynacije projektu Architekta
oraz dokonanych wizji lokalnych w terenie. Zgodnie z obowigzujgcymi normami branzowymi stawianym
budynkom, wykonywaniem analiz ryzyka wystgpienia wytadowania atmosferycznego oraz wymogom
specyfikacji technicznej jakie postawit Inwestor stwierdza sie koniecznos¢ wykonania instalaciji
odgromowej dla proj. budynku. W tym celu zilustrowano na zatgczonych rysunkach sposéb wykonania
instalacji dla zwodéw poziomych, pionowych, przewodéw uziemiajgcych, uziemienia, lokalizacje ztgczy
kontrolnych.

Zwody poziome wokot poszycia dachu na projektowanym budynku nalezy wykonaé z drutu

stalowego ocynkowanego o przekroju minimum q)8mm. Z uwagi na wykonanie pokrycia dachu
materiatem palnym nalezy drut uktada¢ na uchwytach ostepowych na wysokosci min. 15 mm w
odlegtosci pionowej od dachu ukfadane na specjalnie do tego przeznaczonych elementach
utwierdzonych do dachu (niepalnych). Zwody umieszczane na wysokosci nie mniejszej niz 10 cm nad
dachem. Jesli nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu nalezy wstawi¢ miedzy przewod a materiat
palny warstwe Zzaroodporng lub zastosowaé przewdd o przekroju nie mniejszym od 100 mm?Z.
tatwopalne elementy nie powinny pozostawac¢ w bezposredniej stycznosci z elementami stosowanymi
na zwody.

Jesli mozliwe jest gromadzenie wody na dachu to zwody poziome nalezy instalowaé nad
przewidywanym poziomem wody. Na koricach (naroznikach) nalezy sztywno przymocowac¢ uchwyty
odciggowe podtrzymujgce naprezenia, na ktérych nalezy wykonac¢ nacigg drutu. Pomiedzy uchwytami
odciggowymi montowaé uchwyty przelotowe w postaci wspornikbw do mocowania przewodow
wyposazonych w podwdjne uchwyty zaciskowe zamocowanych na elastycznej obudowie, aby
wyeliminowaé uszkodzenie dachu. Uchwyty nalezy utwierdzi¢ do dachu poprzez przyklejenie specjalnie
przeznaczonymi do tego celu masami szpachlowymi asfaltowo - kauczukowymi. Przewody

odprowadzajgce pionowe wykonaé drutem ocynkowanym O 8mm i poprowadzi¢ po elewacji budynku
nie ostaniajgc ich, gdyz elewacje budynku zostang poddane jedynie renowacji. Przewody uktadac¢
nalezy na wspornikach z zachowaniem odlegtosci pomiedzy nimi max. 1m.

Ztgcza kontrolne podtynkowe nalezy zamocowac¢ w puszkach bryzgoszczelnych o IP min. 55
na wysokosci od 0,4 do 1m powyzej powierzchni gruntu a nastepnie potgczone z przewodami
odprowadzajgcymi (uziemiajgcymi) tzn. ptaskownikiem ZnFe 30x4mm?, ktéry nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg. Na dachu przewody odprowadzajgce potgczy¢é metalicznie za pomocg zaciskow
rynnowych i obejsSciowych. Nalezy zwrdci¢ uwage aby przewody odprowadzajgce winny byc¢
umieszczane na powierzchni Sciany, jesli przyrost ich temperatury wywotany przeptywem prgdu
piorunowego nie stanowi zagrozenia dla materiatu Sciany. Narozniki na budynkach, obrébki kominow,
maszt antenowy jak i pozostate elementy metalowe nalezy zakonczy¢ szpicg pionowg o wysokosci
przynajmniej 1m a nastepnie pofgczyé z instalacjg odgromowg za pomocg drutu stalowego

ocynkowanego o 8mm oraz typowych zaciskow rynnowych. W celu wykonania otoku poziomego wokot
budynku nalezy pograzy¢ na gtebokosci 1m ptaskownik ocynkowany ZnFe 30x4mm?2 a w miejscach w
ktérych znajdujg sie gtdwne wejscia do budynku uktada¢ w rurach ostonowych zgodnie z zatgczonymi
rysunkami lub zanizy¢ do 2m uktadane ptaskowniki bez rur ostonowych celem ograniczenia porazenia
udarem znajdujgcych sie ludzi.

W celu zapewnienia warunku, aby R<10Q nalezy pogragzy¢ dodatkowo prety stalowe cynkowane lub

miedziowane o dtugosci od 1,5 do 6m i $rednicy minimum (D16mm w odpowiedniej ilosci. Do
uziemienia podtgczy¢ wszystkie napotkane metalowe elementy istniejgcych urzgdzen uziemiajgcych
(po uzgodnieniu z wtascicielami mozliwosci potgczenia). Potgczenia metaliczne w ziemi z przewodami
odprowadzajgcymi wykonywac jako spawane, zabezpieczone przed korozjg poprzez zamalowywanie
miejsc potgczeh odpowiednimi materiatami zabezpieczajacymi przed wystepujgca wilgocig prowadzaca
do korozji. Do uziemienia podtgczy¢ wszystkie napotkane metalowe elementy istniejgcych urzadzen
uziemiajgcych (po uzgodnieniu z witascicielami mozliwosci potgczenia).



3.9. Instalacja elektryczna fotowoltaiczna PV z magazynem energii.

W celu bilansowego rozliczenia zapotrzebowania w energie elektryczng na dachu istniejagcego
budynku projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych z magazynem energii elektrycznej o mocy
zgodnej z zatgczonym schematem ideowym zasilania.

Zakres prac obejmuje:

- rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych;

- lokalizacje instalacji falownika;

- montaz przeciwporazeniowego wytgcznika pradu;

W fazie projektowej opracowano zostaty materiaty w postaci paneli fotowoltaicznych, falownika,
kabli i przewodéw, doposazenie rozdzielnicy oraz wylgcznika pradu. Zasilanie urzadzen oraz
poszczegodlnych instalacji zostato przedstawione na zatgczonym schemacie elektrycznym

Zaprojektowane ogniwa polikrystaliczne charakteryzujg sie wysokg sprawnoscig. Instalacja
poza generowaniem energii elektrycznej ma podnies¢ walory estetyczne budynku. Przejscie instalacii
do budynku nalezy wykonac¢ poprzez istniejgcy komin wentylacyjny.

Po wprowadzeniu do budynku kabli, w odlegtosci max. do 1m zamontowaé nalezy
falownik. Na dachu zainstalowaé rozdzielnice oraz przeciwpozarowego wytacznika pradu.

Kabel po stronie DC i AC montowaé w stalowym korycie kablowym (stalowym)
utwierdzonym bezposrednio do sciany. Elementy metalowe oraz zaciski inwentera uziemi¢.

Do opracowania projektu przyjeto nastepujace zalozenia:
1. Opinia techniczna mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznej — ,Koncepcja instalacji”

2. Obowigzujgce normy, przepisy i pojecia zwigzane z nimi, m.in.:

- PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania;
- PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik.

3. Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w warunkach
ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Panel PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespét potgczonych ze sobg
ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespdét modutéw PV iinnych niezbednych
elementow, ktére tworzg jednostke zasilajgcg prgdem statym;

tancuch PV (string) - obwod, w kiorym tgczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;

Skrzynka potgczeniowa kolektora PV — obudowa, w ktérej wszystkie tancuchy PV jakiegokolwiek
kolektora PV sg potgczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;

Przewdd gtéwny DC systemu PV — przewdd tgczacy skrzynke potgczeniowg generatora PV z zaciskami
DC falownika PV;

Inwerter PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na napiecie i prad przemienny.

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte promieniowanie
stonca o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z
ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

Sprawnos¢ systeméw solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elekiryczng mierzony
jest w %. Woéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra kwadratowego)
w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego standardu STC
(1000w/m2, temp. 25c).

Opis rozwigzan projektowych

Na podstawie przeprowadzonej analizy przez konstruktora branzy budowlanej dotyczgcej oceny
mozliwosci technicznych montazu instalacji fotowoltaicznej w obiekcie stwierdzajgcg na mozliwos¢
zainstalowania na dachu modutéw fotowoltaicznych (PV).

Instalacja fotowoltaiczna podtgczona zostanie przy uzyciu stringéw do jednego projektowanego
falownika (inwentera). Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie potaczy¢ z wewnetrzng instalacjg
elektryczng w budynku (rozdzielnicg gtéwng) przewodem YDYzo 5x16m2. Do falownika podtgczony
zostanie takze magazyn energii.

Wyprodukowana energia wykorzystana bedzie na potrzeby wtasne budynku. W sytuacji zaniku
zasilania sieciowego falownik przechodzi w tryb ,uspienia” (ang. ,Stand-by”), oczekujgc na powrot
napiecia sieciowego co uniemozliwia dostarczenie energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej, w
przypadku swiadomego odtgczenia zasilania — tzw. praca wyspowa. Projektowana instalacja nie
wymaga zmiany warunkéw przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;.



Sposéb montazu modutéw PV na dachu budynku

Projektuje sie zastosowanie konstrukcji wsporczych dedykowany do paneli fotowoltaicznych.
Zbudowany jest z innowacyjnych elementéw aluminiowych wysokiej jakosci. Optymalnie dopasowuje
sie do powierzchni dachu poprzez tatwg regulacje. Konstrukcja dla paneli fotowoltaicznych
posadowionych na dachu sko$nym sktada sie z aluminiowych poziomych profili mocujgcych 45mm,
a takze elementéw mocujgcych tj. klem koncowych i srodkowych, wpustéw przesuwnych. Catosé
konstrukcji oparta jest na konstrukcji wiezby dachowej za pomocg wkretéw 8x100.

Panele fotowoltaiczne zostang utozone w pozycji pionowej na profilu montazowym
i przymocowane za pomocg specjalnych uchwytéw, sktadajgcych sie z klem koncowych oraz
srodkowych, srub i wpustow przesuwnych. Konstrukcje wraz z panelami bedg przylega¢ do potaci dachu
i bedg odchylone pod katem zgodnym z nachyleniem dachu.

Panele fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowac¢ do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za
pomocg klem w 4 punktach podparcia. Klemy mocujgce nalezy rozmiesci¢ od 0,125 do 0,25 dtugosci
boku liczac od krawedzi. Do montazu muszg zosta¢ uzyte specjalne zaciski, zapewniajgce stabilne
trzymanie modutu przy zmiennym obcigzeniu wiatrem czy statym obcigzeniem $niegiem. Nie
dopuszczalne jest dociskanie modutu fotowoltaicznego klema, jezeli swobodnie nie dotyka on szyny.
Przykrecanie klem powinno odbywaé sie z odpowiednim momentem, ktéry jest podany przez
producenta (8 do 15 Nm). Dokrecenie z rownomierng sitg gwarantuje wtasciwe roztozenie naprezen w
module, zmniejsza ryzyko powstania mikropeknieé czy wiekszych uszkodzen. Stosujgc taki system
montazu, nalezy zachowa¢ minimum 2cm odstep miedzy modutami. Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w
ztaczki MC-4 o stopniu ochrony co najmniej IP65. Ztgcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwosé
roztgczania serwisowego modutow fotowoltaicznych.

Okablowanie DC

Okablowanie w czesci statoprgdowej potgczenia (Paneli Fotowoltaicznych miedzy sobg oraz
potagczenie tancuchéw paneli do Falownika) nalezy wykonaé za pomoca specjalistycznego przewodu
przeznaczonego dla instalacji fotowoltaicznych, jednozytlowego o przekroju 6mm2 lub wiekszym.
Przewody muszg posiada¢ wysokg odpornoscig na dziatanie promieniowania UV oraz niekorzystnych
warunkow atmosferycznych. Ponadto przeznaczone sg do pracy przy podwyzszonej temperaturze oraz
przy napieciu do 1000V DC. Przewody prowadzi¢ wzdtuz konstrukcji stolu metalowego i mocowac za
pomocg opasek zaciskowych odpornych na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Przewody DC
prowadzi¢ obok siebie w sposéb eliminujgcy powstawanie petli indukcyjnych.

Inwerter fotowoltaiczny

Dobér mocy wejsciowej falownika po stronie DC jest uzalezniony warunkéw jakim poddawane
sg moduly PV. Moc generatora PV powinna by¢é optymalnie dobrana uwzgledniajgc zorientowanie
modutéw (odchylenie od potudnia), kat pochylenia modutéw oraz wystepowanie okresowego
zacienienia. Warunki klimatyczne panujgce w Polsce - gtéwnie wartosci natezenia promieniowania
stonecznego, sg w przewazajgcej czesci roku nizsze, niz wartosci w warunkach STC (warunki, w ktérych
okresla sie moc nominalng modutéw PV). W zwigzku z tym moc rzeczywista instalacji PV jest o ok. 10-
20 % nizsza niz moc nominalna podawana w warunkach STC. Zgodnie ze sztuka, sumaryczna moc
modutéw PV powinna by¢ wieksza do ok 25%. W przedmiotowym opracowaniu zostat dobrany
tréjfazowy falownik.

Potgczenie miedzy falownikiem, a rozdzielnicg gtéwng budynku zrealizowano kablem typu
YKY 5x16mm?2. Miejsce montazu falownika zgodnie z zatgczonym rysunkiem. Gléwne wytyczne
producenta dotyczgce miejsca montazu falownika to niezbedne odlegtosci od $cian, podiogi, sufitu,
celem zapewnienia prawidtowej wentylacji, oraz brak ekspozycji na promieniowanie stoneczne i opady
atmosferyczne. Projektowany inwerter charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego,
dzieki czemu istnieje mozliwos$¢ konfiguracji modutéw fotowoltaicznych w szerokim zakresie.

Podtaczenie instalacji AC do sieci wewnetrznej budynku

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng zostanie doprowadzona do
rozdzielnicy. W rozdzielnicy nalezy zainstalowaé wytacznik nadpradowy o pradzie znamionowym
dobranym do warunkow pracy, co ilustruje schemat ideowy zasilania.
W projektowanej rozdzielnicy R-PVDC nalezy zabudowac¢ podstawy bezpiecznikowe z wktadkami
PV 40A oraz ograniczniki przepie¢ dedykowane do uktadéw fotowoltaicznych.



W rozdzielnicy R-PVAC nalezy zabudowaé¢ wylacznik réznicowo-pradowy, wylacznik
nadpradowy, ogranicznik przepie¢ oraz roztgcznik izolacyjny zgodnie z rysunkiem. Rozdzielnice
zmiennopradowg nalezy potaczy¢é z proj. przeciwpozarowym wylacznikiem pradu,
zlokalizowanym jak na rysunku. Przewody od falownika podigczy¢ do zaciskéw zabezpieczenia
znajdujgcego sie w rozdzielnicy gtownej. Inwerter potgczy¢ z rozdzielnicg przewodem o Zzytach
miedzianych. Przekrdj przewodu dobrano do warunkdéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napiecia i
warunkow zwarciowych. Szczegoty zostaly przedstawione na schemacie instalacji fotowoltaicznej. W
budynku nalezy zainstalowac system ekwipotencjalizacji sktadajgcy sie z gldwnej szyny wyréwnania
potencjatu, do ktérej tgczy sie bezposrednio metalowg konstrukcje wsporczg modutéw fotowoltaicznych
oraz skrzynki z ogranicznikami przepieé. W tym celu nalezy wykorzystac istniejgcy uziom.

Najwieksza dopuszczalna warto$¢ rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ 10Q. Jezeli
istniejgcy uziom nie spetnia tej wartosci nalezy wykona¢ dodatkowy uziom w celu osiggniecia wartosci
rezystancji ponizej dopuszczalnej. Potgczenia wykonaé linkg miedziang. Potgczenia wyrownawcze
nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby unikngé tworzenie petli indukcyjnych
wywotujgcych duze przepiecia indukowane.

Projektuje sie instalacje o mocy 15kWp wykonanag z 30 paneli o mocy 500Wp kazde
z ogniw oraz z falownikiem ustawionym na maksymalng moc 30kW, gdyz do niego podtaczyé
nalezy magazyn energii elektrycznej réwniez o mocy 15kW.

Projektuje sie system magazynowania energii z bateriami akumulatorow o 15kWh. Baza
akumulatoréw zostata wyposazona w system automatyki przytgczeniowej. Nalezy wydzieli¢ obwod w
rozdzielni gtéwnej, na ktéry bedzie pracowata baza akumulatorow.

Dane techniczne:

Wyjscie AC (na odbiorniki), napiecie nominalne 3x400V, czestotliwos¢ - 50Hz, Moc wyjsciowa ciggla
15kWh, bank akumulatoréw dostarczy¢ na min. - 6000 cykli, stopierh ochrony min. IP20.

3.10. Ochrona dodatkowa od porazenia pradem elektrycznym:

W istniejgcej sieci n/n jako system ochrony podstawowej od porazenia zastosowane jest szybkie
wytgczenie (zerowanie) w uktadzie sieci TN-C. W instalacji elektrycznej odbiorczej za licznikowej
zastosowaé ochrone od porazenia poprzez szybkie wytgczenie napiecia przy uzyciu wytgcznikow
réznicowoprgdowych w ukfadzie sieci TN-S.

Jako system ochrony dodatkowej w istniejgcej sieci n/n od porazenia nalezy zastosowaé
ochrone od porazenia poprzez szybkie wylgczenie napiecia przy uzyciu wytgcznikdéw
réznicowoprgdowych. Ochronie podlegajg wszystkie czesci metalowe aparatéw nie bedace
w normalnych warunkach pod napieciem, a mogace sie znalez¢ w chwili awarii.

W/w ochrone wykona¢ przy uzyciu przewodow LgY 6mm? uktadajgc jg w rurkach winidurowych
213mm? tgczgc w puszkach hermetycznych uzywajgc ztgczek ochronnych. W budynku projektuje sie
zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowej w instalacji wewnetrznej z uwagi na zagrozenia piorunowe

(wytadowania atmosferyczne). Wyrdznia sie cztery kategorie urzadzen:
| — kategoria — poziom ochrony 1,5kV;
Il — kategoria — poziom ochrony 2,5kV;
Il — kategoria — poziom ochrony 4kV;
IV — kategoria — poziom ochrony 6kV;

W rozdzielni gtdwnej nalezy zastosowac¢ ochrone klasy B+C zgodnie z zatgczonym rysunkiem
potgczen rozdzielni RG. W celu zabezpieczenia przeciwprzepieciowego potgczenia ogranicznikow
przepiec z instalacjg wykonaé¢ nalezy przewodem LgYz/z 16 mm?, ktéry nalezy przytgczyé do szyny
gtdéwnej PE a nastepnie do projektowanych rozdzielnic. Warto$¢ rezystancji uziemmienia nie moze by¢
wieksza niz 30Q.

Podstawowym warunkiem ochrony przeciwprzepieciowej jest prawidtowo przeprowadzone
wyréwnanie potencjatdw w obiekcie. Zaleca sie instalowanie ogranicznikdw przed wytgcznikami
réznicowo-prgdowymi. Nalezy skutecznie instalowaé ograniczniki wg. tzw. kaskadowej ochrony
(j. w kolejnoséci B, C i D) w celu poprawnego dziatania stopni ochrony. Skuteczng metodg jest takze
zastosowanie zdefiniowanej dlugosci przewodu miedzy ogranicznikami albo przez stosowanie
elementéw indukcyjnych (element odprzegajacy SPL-63/7,5). Cewka SPL jest montowana pomiedzy
ogranicznikami klasy I i Il.

Uwaga: nalezy pamietaé, aby przewody fgczace ograniczniki przepiec bylty jak najkrotsze.
Zapobiega to powstawaniu spadkéw napiecia na indukcyjnosci kabli i przewodow taczacych
przy przeptywie pradu.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim realizowana jest przez zastosowanie:
e szybkiego samoczynnego wylgczenia =zasilania za pomocg wytgcznikéw instalacyjnych

nadpragdowych oraz wytgcznikow réznicowo — prgdowych o pradzie dI=30 mA - selektywnych.
e potgczen wyréwnawczych wszystkich czesci przewodzgcych dostepnych



e urzadzen w drugiej klasie ochronno$ci.

W/w ochrone wykonaé przy uzyciu przewodéw LgY 6mm? uktadajgc jg w rurkach

winidurowych D 13 mm2 taczgc w puszkach hermetycznych przy uzyciu ztgczek ochronnych ZO 0006
zgodnie z rysunkami. W zwigzku z powyzszym nalezy podigczy¢ wszystkie elementy metalowe
z rozdzielniami przewodem ochronnym.

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ stan instalacji elektroenergetycznego
przytacza nn. W celu tym nalezy sprawdzi¢ stan izolacji przewodu zasilajagcego oraz wykonac¢
pomiar impedancji skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Impedancja catkowita: Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej:

Zc = Zpom - 1,25 Z.1 L2300

gdzie la — prad wytgczeniowy zastosowanego zabezpieczenia.

Po zakonczeniu prac nalezy ponownie zweryfikowaé zmierzy¢ wartos¢ impedancji petli zwarcia.
Uwagi: Po zakonczeniu prac dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych, a przed oddaniem
ich do eksploatacji Wykonawca winien w/w instalacje poddaé¢ ogledzinom, prébom i pomiarom
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia, czy zostala
wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami norm i przepisow dotyczacych instalacji
elektrycznych w obiektach budowlanych.

4. Sposob powigzania instalacji i urzadzen budowlanych z sieciami zewnetrznymi.
4.1. Zewnetrzna instalacja elektryczna.

Zgodnie z zatgczonym projektem zagospodarowania terenu (wg. odrebnego opracowania)
wykonano wewnetrzng linie zasilajgcg od uktadu pomiarowego do proj. rozdzielnicy nN,.

Wykonac¢ nalezy uziemienie rozdzielnicy gtéwnej w budynku jako powierzchniowo — pretowe
z ptaskownika ocynkowanego FeZn 25x4mm (bednarki) oraz z pretéw uziemiajgcych o $rednicy min.
®16mm i dt. 6m, ktoére wykonane muszg by¢ jako ocynkowane lub miedziowane. Oporno$¢ uziomu nie
moze by¢ wieksza od 30Q2.
4.2. Uwagi koncowe
- Calosc¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z przepisami i wymogami;
- Prace montazowe i nadzér zleci¢ osobie (firmie) posiadajgcej uprawnienia w tym zakresie;
- Przestrzegaé przepisy BHP i technologie poszczegdlnych robdt;
- Wszystkie projektowane prace wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
z niniejszg dokumentacja techniczng;
- Materiaty uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania;
- Z uwagi na to, ze projektowane instalacje sg zabezpieczone wytgcznikami réznicowo — prgdowymi
zrezygnowano z wyliczen skutecznosci ochrony p. porazeniowej;
- Po zakonczeniu budowy instalacji elektrycznej, wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej:
- Badanie wytgcznikow roznicowoprgdowych, impedancji petli zwarcia, uziemien odgromowych,
pofgczen wyrownawczych, opornosci izolacji przewoddéw, pomiaréw natezenia oswietlenia
podstawowego Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ protokoty Inwestorowi;
- Protokoty badan i certyfikaty zastosowanych materiatdw elektrycznych iosprzetu przekazaé
Inwestorowi;
- Wszystkie zmiany, ktére na etapie realizacji robét zamierza dokona¢ wykonawca robét elektrycznych,
muszg uzyskac akceptacje autora projektu;
- Prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
instalacyjnych. Czes¢ V. Instalacje Elekiryczne” wydanymi w Warszawie w roku 1984 oraz
obowigzujgcymi Polskimi Normami;
- Po wybudowaniu projektowanych urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ préby ipomiary odbiorcze;
- Wszystkie potgczenia elementéw miedzianych z ocynkowanymi bgdz aluminiowymi nalezy wykonac
poprzez podktadki i ztgczki eliminujgce bezposredni kontakt miedzi z tymi elementami (mosigdz,
podktadki ze stopu miedzi i utwardzonego aluminium);
- Catos¢ robot wykonaé zgodnie z projektem, najnowszg wiedzg techniczng i zachowaniem zasad BHP.

Projektant: mgr inz. Michat Jaworski
upr. proj. nr LOD/1692/PWOE/12

10



